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superiores de relleno y suelos finos arcillosos y arenosos, son las siguientes:

- Edificio 17: Corte minimo =2.90 m
- Edificio 18: Corte minimo = 1.50 m
- Edificio 19: Corte minimo = 2.20 m
- Edificio 20: Corte minimo = 1.80 m

En el caso, se observe que al nivel de corte no se ha alcanzado el deposito de grava
arenosa, debera profundizarse el corte el todo el emplazamiento del edificio hasta

sobrepasar integramente las capas superiores de relleno y suelos finos.
El material de corte debera reemplazarse ya sea con concreto pobre ciclopeo ¢ = 100
Kg/em® o alternativamente, con un relleno de mortero fluido construido de tal forma que

garantice una resistencia a la compresion uniforme, no menor de 10 Kg/em?’.

Presion Admisible

En el caso puede utilizarse la misma presion admisible de la grava arenosa determinada

para las zapatas y cimientos corridos, esto es qa = 4.00 Kg/cm®,

PARAMETROS DE DISENO SISMORRESISTENTE

LLos suelos que se encontraran dentro de la profundidad activa de cimentacion (suelos
gravo arenosos medianamente densos a densos) no son susceptibles de sufrir cambios
bruscos en sus propiedades fisicas y mecdnicas debido a vibraciones violentas, por lo que
se recomienda calcular las fuerzas sismicas en la forma usual y recomendada en laNorma

Técnica de Edificacion E030: Disefio Sismorresistente (3).

El Factor de Amplificacion de Suelo contemplado en dicha Norma depende de las

caracteristicas y espesores de los suelos que conforman el perfil estratigrafico del
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subsuelo, asi como de la zona sismica donde se encuentra en el terreno (en el presente

caso Zona 4).

En el presente caso el perfil del suelo que se encontrara dentro de la profundidad activa
de cimentacion (grava arenosa) se puede clasificar como Tipo S, y le corresponde un
Factor de Suelo igual a 1.00 y un Periodos Predominantes de Vibracion T,=0.4s y T,

=2.908
Con respecto al Factor de Zona a la Ciudad de Lima le corresponde un factor Z = 0.45,
el cual se interpreta como la aceleracion maxima horizontal en suelo rigido con una

probabilidad de 10% de ser excedida en 50 afos.

EMPUIES DE TIERRAS

Se recomienda la utilizacion de los siguientes parametros promedio para el calculo de los

empujes de tierras en los muros enterrados y cisternas:

Q

- Angulo de friccion interna =306°

l

- Cocficiente de empuje de tierras activo estatico K, =0.26
- Coeficiente de empuje de tierras en reposo estatico K, = 0.41
- Coeficiente de empuje de tierras pasivo estatico Ky=3.85

- Peso volumétrico del suelo y =2.00 Ton/m’

AGRESIVIDAD DE LLAS SALES DEL SUBSUELO

El contenido de sulfatos solubles del suelo determinado mediante analisis quimicos de

laboratorio en una muestra representativa es 62 p.p.m.

Segun laNorma Técenica de Edificacion E060: Concreto Armado (4). cuando el contenido

de sulfatos solubles del suelo es menor de 1 000 p.p.m. el ataque de los sulfatos del suelo
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al concreto es despreciable; cuando dicho contenido esta comprendido entre 1000y 2 000
p.p.m. el ataque es moderado y cuando el contenido de sulfatos es mayor de 2 000 p.p.m.

cl ataque es severo.

Teniendo en cuenta los contenidos de sulfatos solubles obtenidos en el laboratorio
podemos concluir que el ataque de los sulfatos del subsuelo al concreto serd despreciable

y no serd necesario tomar precauciones al respecto.

CARACTERISTICAS DE LA SUBRASANTE

El material que predominara al nivel de la subrasante en todo el terreno es arcilla limosa,

de plasticidad baja a media, medianamente compacta a compacta.

Segtn la correlacion estadistica existente entre la Clasificacion Unificada de Suelos y el
valor CBR, de una arcilla de plasticidad baja a media, debe estar comprendido entre 5y

15.

Teniendo en cuenta las propiedades fisicas y mecanicas de las arcillas registradas en las
calicatas, que éstas se presentan cuarteadas y con porosidades, los resultados de los
ensayos de laboratorio efectuados y las recomendaciones del NAVFAC DM.5-4 (5);
se recomienda considerar para el disefio de pavimentos un valor de CBR igual a 14, que
es el obtenido en el laboratorio al 95% de la maxima densidad seca del ensayo proctor

modificado.

Al valor de CBR igual a 14 recomendado le corresponde un modulo elastico (Mr) de
13.833 Ib/pulg’ y un coeficiente de reaccion de la subrasante (k) de 215 Ib/pulg’ que
equivalea 5.95 Kg/em’®. Los pardmetros indicados son los que recomendamos utilizar para

los diserios de pavimentos.
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13.0 RECOMENDACIONES ADICIONALES

Las veredas y patios de las edificaciones, deberan apoyarse sobre una capa de relleno de
material granular seleccionado preferentemente grava arenosa, bien o mal graduada,
limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, con particulas de no mas de 3
pulgadas de tamafio maximo, de 0.25 m de espesor minimo, compactada al 95% de la
maxima densidad seca del ensayo proctor modificado, que reemplace en ese mismo
espesor a la capa superior de relleno o suelo removido existente. Esta recomendacion
también es valida para los primeros pisos de las edificaciones de adoptarse la cimentacion

de tipo convencional con zapatas y cimientos corridos.

Los pavimentos que recibiran transito vehicular, asi como la losa recreativa de usos
multiples, deberan apoyarse sobre una capa de base granular de por lo menos 0.25 m de
espesor, compactada al 100% de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado,
que reemplace en ese mismo espesor a la capa superior de relleno o suelo removido

existente.

LLos materiales de relleno y base granular no deberan tener mas de 5 000 p.p.m. de
contenido de sales solubles totales y tampoco deberan tener mas de 1 000 p.p.m. de

sulfatos solubles.

La superficie del terreno sobre la cual se colocara un relleno debera compactarse al 95%
de la maxima densidad seca del ensayo proctor modificado. Para facilitar la compactacion
de la subrasante arcillosa, puede efectuarse un mejoramiento del terreno consistente en
la adicion de 0.10 m de grava arenosa, la cual deberd escarificarse, humedecerse y

compactarse conjuntamente con la subrasante natural.

Los materiales provenientes de los cortes no son adecuados para la conformacion de
rellenos, salvo en las dreas de jardines, donde no importa que se produzcan deformaciones

de la superficie del terreno.
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En cualquier caso, si al nivel de la subrasante se encuentra un suelo muy contaminado con

restos de desmonte y basura, debera eliminarse el material inadecuado y reemplazarse por

un relleno de material granular seleccionado, preferentemente grava arenosa, bien o mal

graduada, limpia a ligeramente limosa o ligeramente arcillosa, colocado en capas de no

mas de 0.25 m de espesor, compactadas al 95% de la maxima densidad seca del ensayo

proctor modificado.

14.0  LIMITACIONES DEL ESTUDIO

El estudio de suelos efectuado es valido exclusivamente para el terreno estudiado

mostrado en la Lamina No M4585C-1 y las estructuras descritas en el acapite 3.0.

Lima, Abril de 2016
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Ing. Milag
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oto Duenas Ing. Maggie Martinelli Montoya
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